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Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 03/11401 



Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
15.10.2003 



Priorltatsdatum (Tag/MonaUJahr) 
07.11.2002 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et ai. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berlchts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro 
zur Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermittelh. 

4. ERiNNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Priorltatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (slehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT/IBy301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermittein, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band li 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daR die Kriterien fur Neuheit, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die Internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fiirdie 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 
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lAfciTCDCQ \/riDr^Pl4PM sleho MItteilung uberdie Ubersendung des intemationalen 
Wtl 1 tzf^tz^ v^-rrnjicncw yorlaufigen Prufungsbenchts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/11401 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaUJahr) 
15.10.2003 


Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
07.11.2002 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K114D4 


Anmetder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artlkel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich urn Blatter nnit Beschreibungen, Anspruchen 
undA)der Zeichnungen, die geandert wurden und diesenn Bericht zugrunde liegen, und^der Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Beget 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT), 

DIese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 


12 


Grundlage des Bescheids 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische TStigkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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19.11.2004 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 1401 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keirie Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspriiche, Nr. 

1-10 in der nach Artikei 19 geanderten Fassung (ggf, mit einer 

Erklarung) 

Zeichnungen, Blatter 

1>2, 2y2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internatlonale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, dalB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

Formblatt PCT/I PEA/ 409 (Januar 2004) 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punf<t 1 hinzuweisen; sie sind diesem Benefit 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-10 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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V. Begrundete Feststellung 
2. Unterlagen und Erklarungen 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 197 05 228 A (ROBERT BOSCH GMBH), 13 August 1998 (1998-08-13) 
D2: WO 99/04480 A (VALEO CLIMATISATION), 28 Januar 1999 (1999-01-28) 
D3: DE 196 12 679 A (TEMIC AUTOMOTIVE ELECTRIC MOTORS GMBH), 9 
Oktober 1 997 (1 997-1 0-09). 

Die Dokumente D1 bis D3 wurden vom Anmelder in das Verfahren eingefuhrt. Die 
im intematlonalen Reclierclienbericht zitierten Dokumente sind weniger relevant. 

2. D1 , das den nachstliegenden, verfugbaren Stand der Technik darstellt, offenbart 
einen Stromgenerator gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Der erfindungs- 
gemaBe Generator unterscheidet sich von der bekannten Vorrichtung dadurch, 
dass: 

(a) zumindest die zwei Kuhlkorper (4.1) des Gleichrichters (2) baulich getrennt 
von der Wechselstrommaschine angeordnet sind, wobel den Kuhlkorpern 
(4.1) ein Lufter (6) zugeordnet ist; und 

(b) jeder Kuhlkorper (4.1) uber mindestens eine Distanzhulse an einem aus 
Kunststoff gebildeten Gleichrichtergeliause (7) angeordnet ist, wobei die 
Distanzhulse als Spannungsabgriff fur das Gleichspannungsnetz ausgebildet 
Ist. 

Die Anderungen in Fettdruck wurden vom Prufer gemacht, well im Oberbegriff 
"mindestens zwei ... Kuhlkorper (4.1)" enA/ahnt sind. 

3. Im Stromgenerator nach D1 ist die Gleichrichteranordnung einschlieBlich der 
Kuhlkorper (27, 28) auf dem Generatorgehause (12) montiert. Das kennzeichnen- 
de Merkmal (a) lost somit das technische Problem, die Kuhlung des Gleichrichters 
zu verbessern (siehe Seite 1 der Beschreibung, letzter Absatz). 

GemaB D1 sind elektrisch isolierende Abstandshalter (40) zur Bildung eines Luft- 

spaltes (41) zwischen dem oberen Kuhlkorper (27) und einer Schaltungs- 

platine (30) angeordnet, um den Kuhlluftstrom zu verbessern (Figuren 3, 7; Spalte 
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4, Zeilen 6-13). Als Spannungsabgriff fur den Gleichstromnetz sind jedoch zusatz- 
liche AnschluBschrauben (37) vorgesehen (Figuren 1 , 3, 7; Spalte 5, Zeilen 20- 
24). Das kennzeichnende Merkmal (b) dient folglich dazu, die Gleichrichter-an- 
ordnung baulich zu vereinfachen, indem die Abstandshalter- und 
Spannungsabgriff-funktionen durch ein einziges Bauteil gewahrleistet sind. 

4. Es ist sowohl aus D2 als auch aus D3 bekannt, zur Verbesserung der Kuhlung 
eines Gleichrichters dessen Kuhlkorper (12 bzw. 57) baulich getrennt von der 
elektrischen Mascfiine anzuordnen, und es ware fur einen Fachmann nahe-lie- 
gend, dasselbe Prinzip bei dem Stromgenerator gemaB D1 anzuwenden. Das 
kennzeichnende Merkmal (a) kann folglich nicht als erfinderisch angesehen wer- 
den. 

Das kennzeichnende Merkmal (b), hingegen, ist aus dem vorliegenden Stand der 
Technik weder bekannt, noch wird es durch ihn nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist deshalb neu und beruht auf einer erfinderi- 
schen Tatigkeit (Art. 33(2) & (3) PCT). 

5. Die abhangigen Anspriiche definieren vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Vor- 
richtung gemaB Anspruch 1 . Ihr Gegenstand ist deshalb ebenfalls als neu und 
erfinderisch anzusehen (Art. 33(2) & (3) PCT). 

6. Gewerbliche Anwendbarkeit (Art, 33(4) PCT) ist offensichtlich fur alle Anspruche 
gegeben. 

7. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Ein- 
klang mit den Anspruchen. 

8. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der Be- 
schreibung weder der in den Dokumenten D2 und D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Neue PatentansprOche 

1. Stromgenerator fur eine ein Gleichspannungsnetz aufweisende 
Brennkraftmaschine mit einer extern an der Brennkraf tma- 
schirie angeordneten Wechselstrommaschine und einera das 
Gleichspannungsnetz und die Wechselstrommaschine elektrisch 
verbindenden Gleichrichter (2) , wobei der Gleichrichter (2) 
mindestens zwei jeweils mindestens einer Diode (3.1) zuge- 
ordnete Kuhlkorper (4.1) aufweist, die als Minus- oder 
Pluspol ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest der Kuhlkorper (4.1) des Gleichrichters (2) 
baulich getrennt von der Wechselstrommaschine angeordnet 
ist, wobei dem Kuhlkorper (4.1) ein Lufter (6) zugeordnet 
ist und der Kuhlkorper (4.1) uber mindestens eine Distanz- 
hUlse an einem aus Kunststoff gebildeten 

GleichrichtergehSuse (7) airigeordnet ist, wobei die Distanz- 
hulse als Spannungsabgrif f ifiir das Gleichspannungsnetz 
ausgebildet ist- 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Gleichrichter (2). ein Regler (2.1) zugeordnet ist, 
wobei der Regler (2.1) zwischen dem Kuhlkorper (4.1) und 
der Wechselstrommaschine an einem Rahmenteil (13) der 
Brennkraftmaschine angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der als Kiihlerltifter ausgebildete Ltifter (6) eine von 




• i 

r' 
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. der Gleichspannungsnet z-Spannung abhangige Drehzahl auf- 
weist, wobei bei Abfall der Gleichspannungsnet z-Spannung 
unter einen kritischen Wert Umin der Kiihlerlufter (6) einen 
Drehzahlanstieg generiert. 

4- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ktihlkorper (4.1) iiber mindestens eine Kunststoff- 
schraube (9.1) mit dem GleichrichtergehSuse (7)- verbunden 
ist . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Gleichrichtergehause (7) in Stromungsrichtung der 
Kiihlluft im Bereich eines Kiihlerliif ters (6) angeordnet ist, 
wobei zumindest eine dem Kuhlerlufter (6) zugeordnete erste 
Seite (7.1) of fen ausgebildet ist und eine gegenuberliegen- 
de zweite Seite (7.2) zumindest mehrere 
Liiftungsof fnungen (7.3) fur Kiihlluft aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem. Gleichrichter (2) und/oder dem Reg- 
ler (2.1) und/oder der Wechselstrommaschine ein 
Kabelkanal (8) vorgesehen ist, wobei der Kabelkanal (8) zu- 
mindest teilweise als elektromagnetische Abschirmung 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kuhlkorper (4.1) mehrere Kuhlrippen (5.1) auf- 
weist, die mindestens auf einer Seite miteinander verbunden 
und/oder an einem Gleichrichtergehause (7) des Gleichrich- 
ters (2) befestigt und in Richtung der Lotrechten nach 
unten hin of fen ausgebildet sind. 






8- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gleichrichter (2) eine Leistung zwischen 2,5 kW 
iind 3,6 kW aufweist und aus mindestens 12 Dioden (3.1, 3.2) 
gebildet ist, wobei jeweils mindestens zwei Dio- 
den (3-1, 3-2) parallel geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wechselstrommaschine zusammen mit einem weiteren 
Aggregat an der Brennkraf tmaschine befestigt ist und mit 
diesem einen gemeinsamen Antrieb aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der die Dioden (3.1, 3.2) aufnehmende Kiihlkorper (4.1) 
des Gleichrichters (2) baulich getrennt von der Wechsel- 
strommaschine mit Bezug zur Stromungsrichtung der Kiihlluft 
vor und/oder hinter dem Ltifter (6) angeordnet ist, wobei 
das den KQhlkorper (4.1) aufnehmende GleichrichtergehsLu- 
se (7) mehrere LQf tungsof fnungen (7.3) aufweist und der 
Regler (2.1) des Gleichrichters (2) baulich getrennt zwi- 
schen dem Gleichrichtergehause (7) und der 
Wechselstrommaschine angeordnet ist ... 




P801824/US 



10/534129 

A JC06 Re(0CT/PTa 0 6 MY 2005 



DaimlerChrysler AG Hartinger 
PCT/EP 03/11401 28.01.2005 

New Patent Claims 

1. Electrical generator for an internal combustion 
engine which has a DC voltage network and an 
alternating current machine, which is arranged 
externally on the internal combustion engine, as well 
as a rectifier (2) which electrically connects the DC 
voltage network and the alternating current machine, 
with the rectifier (2) having at least two heat sinks 
(4.1), which each have at least one associated diode 
(3.1) and are in the form of a negative pole or 
positive pole, 
characterized 

in that at least the heat sink (4.1) of the rectifier 
(2) is arranged physically separately from the 
alternating current machine, with the heat sink (4.1) 
having an associated fan (6) and the heat sink (4.1) 
being arranged via at least one spacing sleeve on a 
rectifier housing (7) which is formed from plastic, 
with the spacing sleeve being in the form of a voltage 
tap for the DC voltage network. 



2. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the rectifier (2) has an associated regulator 
(2.1), with the regulator (2.1) being arranged between 
the heat sink (4.1) and the alternating current 
machine, on a frame part (13) of the internal 
combustion engine . 

3. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the fan (6), which is in the form of a cooler 
fan, has a rotation speed which is dependent on the DC 
voltage network voltage, with the cooler fan (6) 

AMENDED SHEET 
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generating an increase in rotation speed if the DC 
voltage network voltage drops below a critical value, 

Umin • ^ 

5 4. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the heat sink (4.1) is 
rectifier housing (7) via at least 
(9.1) . 

10 

5. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the rectifier housing (7) is arranged in the 
flow direction of the cooling air in the area of a 
15 cooler fan (6), with at least one first face (7.1) 
which is associated with the cooler fan (6) being open, 
and a second, opposite face (7.2) having at least two 
or more ventilation openings (7.3) for cooling air. 

20 6. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that a cable duct (8) is provided between the 
rectifier (2) and the alternating current machine, with 
the cable duct (8) being at least partially in the form 
25 of an electromagnetic screen. 

7. Apparatus according to Claim 1, 

characterized 

in that the heat sink (4.1) has two or more cooling 
30 ribs (5.1) which are connected to one another and/or 
are attached to a rectifier housing (7) of the 
rectifier (2) on at least one side, and are open 
downwards in the direction of the vertical. 

35 8. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the rectifier (2) has a power of between 2.5 kW 
and 3.6 kW and is formed from at least 12 diodes (3.1, 

AMENDED SHEET 



connected to the 
one plastic screw 
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3.2), with at least two diodes (3-1, 3.2) in each case 
being connected in parallel. 

9. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the alternating current machine is attached 
together with a further unit to the internal combustion 
engine, and has a common drive with this unit. 



10 10- Apparatus according Claim 2, 
characterized 

in that the heat sink (4,1), which holds the diodes 
(3.1, 3.2), of the rectifier (2) is arranged physically 
separately from the alternating current machine 
15 upstream and/or downstream of the fan (6) with 
reference to the flow direction of the cooling air, 
with the rectifier housing (7) which holds the heat 
sink (4.1) having two or more ventilation openings 
(7.3) , 

20 

11. Apparatus according to Claim 2, 
characterized 

in that a cable duct (8) is provided between the 
rectifier (2) and/or the regulator (2.1) and/or the 
25 alternating current machine, with at least part of the 
cable duct (8) forming an electromagnetic screen. 
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New Patent Claims 

5 

1. Electrical generator for an internal combustion 
engine which has a DC voltage network and an 
alternating current machine, which is arranged 
externally on the internal combustion engine, as well 

10 as a rectifier (2) which electrically connects the DC 
voltage network and the alternating current machine, 
with the rectifier (2) having at least two heat sinks 
(4.1), which each have at least one associated diode 
(3.1) and are in the form of a negative pole or 

15 positive pole, 
characterized 

in that at least the heat sink (4.1) of the rectifier 
(2) is arranged physically separately from the 
alternating current machine, with the heat sink (4.1) 
20 having an associated fan (6) and the heat sink (4,1) 
being arranged via at least one spacing sleeve on a 
rectifier housing (7) which is formed from plastic, 
with the spacing sleeve being in the form of a voltage 
tap for the DC voltage network. 

25 

2. Apparatus according to Claim 1, 
characterized 

in that the rectifier (2) has an associated regulator 
(2.1), with the regulator (2.1) being arranged between 
30 the heat sink (4.1) and the alternating current 
machine, on a frame part (13) of the internal 
combustion engine . 



3. Apparatus according to Claim 1 or 2, 
35 characterized 

in that the fan (6), which is in the form of a cooler 
fan, has a rotation speed which is dependent on the DC 
voltage network voltage, with the cooler fan (6) 
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generating an increase in rotation speed if the DC 
voltage network voltage drops below a critical value, 

Umin • 



5 4 . Apparatus according to one of the preceding 
claims, 
characterized 

in that the heat sink (4,1) is connected to the 
rectifier housing (7) via at least one plastic screw 
10 (9-1) . 

5. Apparatus according to one of the preceding 
claims , 

characterized 

15 in that the rectifier housing (7) is arranged in the 
flow direction of the cooling air in the area of a 
cooler fan (6), with at least one first face (7.1) 
which is associated with the cooler fan (6) being open, 
and a second, opposite face (7.2) having at least two 

20 or more ventilation openings (7.3) for cooling air. 

6. Apparatus according to one of the preceding 
claims , 

characterized 

25 in that a cable duct (8) is provided between the 
rectifier (2) and/or the regulator (2.1) and/or the 
alternating current machine, with the cable duct (8) 
being at least partially in the form of an 
electromagnetic screen . 

30 

7 . Apparatus according to one of the preceding 
claims , 

characterized 

in that the heat sink (4.1) has two or more cooling 
35 ribs (5.1) which are connected to one another and/or 
are attached to a rectifier housing (7) of the 
rectifier (2) on at least one side, and are open 
downwards in the direction of the vertical. 
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8. Apparatus according to one of the preceding 

claims, 

characterized 

5 in that the rectifier (2) has a power of between 2.5 kW 
and 3.6 kW and is formed from at least 12 diodes (3.1, 
3.2), with at least two diodes (3.1, 3.2) in each case 
being connected in parallel. 

10 9. Apparatus according to one of the preceding 
claims , 
characterized 

in that the alternating current machine is attached 
together with a further unit to the internal combustion 
15 engine, and has a common drive with this unit. 

10- Apparatus according to one of the preceding 

claims, 

characterized 

20 in that the heat sink (4.1), which holds the diodes 
(3.1, 3.2), of the rectifier (2) is arranged physically 
separately from the alternating current machine 
upstream and/or downstream of the fan (6) with 
reference to the flow direction of the cooling air, 

25 with the rectifier housing (7) which holds the heat 
sink (4.1) having two or more ventilation openings 
(7.3), and the regulator (2.1) for the rectifier (2) 
being arranged physically separately between the 
rectifier housing (7) and the alternating current 

30 machine. 
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